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Biogaasi moodustumine

Biogaas ehk kaarimisgaas on anaeroobse (ilma hapnikuta) metaankaaritamise protsessi saadus.
Metaani bakter saab to0tada ja toota substraate vaid piisavas vee keskkonnas (vahemalt 50%)
Vastupidiselt aeroobsele bakterile, parm ja seened ei saa nad eksisteerida tahkes faasis.

Ohu véalistamine

Need mikroorganismid on kindlalt anaeroobsed. Kui substraat siiski sisaldab hapnikku, nagu see on
naiteks vedela sdnniku puhul, siis peab aeroobne bakter selle kdigepealt &ra kasutama. See juhtub
biogaasi protsessi esimeses faasis. Vaikesed kogused hapnikku, nagu naiteks tekib I&bi

tapselt maaratud 6hustamise materjali vaavlitustamiseks, ei tee halba.

Temperatuur

Metaani bakteri to6temperatuuri vahemik on 0 kuni 70°C. Kérgematel temperatuuridel nad
havivad, vélja arvatud moéned Uksikud liigid, mis peavad vastu kuni 90°C.

Lagunemisprotsessi kiirus on suuresti soltuvuses temperatuurist. Kehtib jargmine

reegel: mida kérgem on temperatuur, seda kiiremini toimub lagunemisprotsess, gaasi toolikkus on
suurem, lagunemisprotsessi aeg on lihem ja metaani kogus biogaasis on vaiksem.

Kogemustest [&htuvalt vbib 6elda, et tavalised temperatuuri vahemikud, milles kindlad

bakteri liigid end hasti tunnevad on:

Mesofiilsed liigid temperatuuridel 25-35°C
Termofiilsed liigid temperatuuridel tle 45°C

Mida kdrgem on temperatuur seda tundlikum on bakter temperatuuri kdikumistele.

Eriti kui see juhtub luhikese aja jooksul ja temperatuur langeb. Kui mesofiilsete puhul

vOib p&evane kdikumine 2 kuni 3°C keskmise suhtes olla veel sobiv, siis termofiilsete puhul
ei tohi see Uletada rohkem kui 1°C. Pikema perioodi jooksul (umbes 1 kuu)

harjuvad bakterid uue temperatuuri vahemikuga.

pH vaartus

pH vaartus peab olema né&dala jooksul leeliselises vahemikus umbes 7.5. Vedelal sénnikul

ja sonnikul tekib see tavaliselt iseenesest lagunemise protsessi teises faasis ammooniumi tekkimise
tulemusena. Suurema happelisusega substraatidel nagu naiteks heitveed, vadak ja silo v8ib olla
vajalik lisada lupja pH vaartuse suurendamiseks.

Toitainete lisamine

Metaani bakter ei suuda lagundada rasvu, proteiine, susivesikuid (suhkur, tarklis) ja tselluloos
puhtal kujul. Seetbttu vajavad nad lahustuvaid lammastiku Ghendeid, mineraale ja mikroaineid, et
I6hkuda nendest materjalidest massi. Piisaval hulgal neid substantse sisaldub sdnnikus ja
vedelas sdnnikus. Aga ka rohus (nii varskes kui ka sailitatud vormis), samuti heitvesi ja vadak
sisaldavad piisaval maaral toitaineid ja neid saab pdhimdétteliselt Uksi kaaritada. Kuid vastavalt
praktikale on siiski soovitav kasutada vedelat sdnnikut ja sénnikut stabiilse baaskomponendina ja
lisatavana kasutatakse eelpool nimetatud materjale, et hoida ara eraldamist ja saavutada haid
tulemusi hapete ja seebikivi puhverdamisel.
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Suure pinnaga materjald

Need orgaanilised materjalid, millised ei ole vees lahustunud tuleb, kas hasti hajutada (nt. rasva
lisamisega) vdi moodustada struktuur (nt. tselluloos) nii, et luuakse suur té6tav pind.

Sellised materjalid nagu pdhk, pikk rohi ja orgaaniline jA&de tuleb purustada nii vaikseks kui vdimalik
kuni kiududeni, kuna vastasel korral votab vajalik kaaritusprotsess liialt kaua aega ja véivad

tekkida probleemid saastekihi moodustumise néol.

Protsessi parssijad

Orgaanilised happed, antibiootikumid, keemilised meditsiini preparaadid ja desinfikaatorid v6ivad
parssida kaaritusprotsessi voi selle koguni taielikult seisata. Nii v8ib juhtuda kui kogu loomakari
tuleb kasitleda tihekorraga v6i kui latter on desinfitseeritud. Uhe looma té6tlemine ei too kaasa
mingeid negatiivseid tagajargi.

Taitmise kiirus

See on vaartus, mis naitab maksimum kiirust, millega saab lisada kuiva orgaanilist ainet
kaaritamisele ilma bakterit “lles66tmata” ja protsessi peatamata. Taitmise kiirus on pohiliselt
sOltuvuses temperatuuri tasemest, kuiva orgaanilise materjali maarast ja sailitusajast.
Normaalne taitmise kiirus 35°C juures on 2 kuni 3 kg oTS/M3xd (0TS = orgaaniline kuivaine),
nt. lisatakase ja toodeldakse 2 kuni 3 kg oTS paevas tihe m3 k&ariti sisalduse kohta.

Uhtlane substraatide lisamise kiirus

Selleks, et ara hoida taiteainete kuhjumist kaariti taitmistsooni on soovitatav kasutada taitmiseks
nii luhikesi intervalle kui vBimalik. See kehtib nii baassubstraatide (vedel sdnnik ja s6nnik)

kui ka teatud maaral selliste kontsentreeritud kofermentide kohta nagu rasv. See valdib ka
liigset temperatuuri langust taitmise tsoonis.

Substraadi gaasitustamine

Kiire k&aritamise protsess on voimalik saavutada vaid metaani bakteri abil kui biogaas suudab
pidevalt substraadist valjuda. Ohukeste vedelate substraatide puhul on vdimalik, et tekivad
pinnale iseenesest vaikesed gaasimullid. Suurema kui 5% kuivaine sisaldusega
pollumajanduslikud substraadid tuleb tédiendavalt gaasitustada. Segamine mitu korda péevas
on Uks gaasitustamise meetod, milline on end praktikas tdestanud.

Kaaritamise protsessi 4 faasi

Kaaritamise protsess koosneb 4 péhifaasist:

Eri tlUpi anaeroobsete bakterite esimeses faasis (kui pole veel metaani bakterit) té6tavad nad
ensuumide abil, et muuta kdrgmolekulaarseid orgaanilisi substantse (proteiin, susivesikud, rasv,
tselluloos) madalmolekulaarseteks kombinatsioonideks nagu suhkur, aminohapped, rasvhapped
vesi. Seda protsessi kutsutakse hudroludsiks.

Happeid moodustav bakter saab siis hiljem lagundada aine orgaanilisteks happeteks, siisihappe-
gaasiks, vesinik sulfiidks ja ammoniaagiks.

Edasi, atsetaanhappe bakter tootab sellega, et toota atsetaate, susivesikuid ja vesinikku.
Metaanbakter loob metaani, stsivesikuid ja vett leeliselistes piirides.

Konstantse orgaanilise materjali lisamisega, nagu seda tehakse enamuses biogaasi tehastes,
leiab see protsess aset samal ajal ja ei ole eraldatud ei flUsiliselt ega ajaliselt.

Eraldi lagundamine leiab aset vaid biogaasi tehase algusfaasis. Seet6ttu

voib minna aega mitu n&dalat tehase kaiku laskmisest enne kui jdutakse neljandasse faasi,
metaani tekkimine, ja genereeritud gaasi saab kasutama hakata.
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Labivprotsess

Enamus biogaasi tehaseid maailmas kasutavad labivat protsessi. See protsess on saanud nime
protsessi jargi, kus lagundustank hoitakse alati téis ja seda tiihjendatakse vaid aeg-ajalt,

kas remondiks vOi kokku surutud kihtide eemaldamiseks. Varske substraat viiakse véaikesest
etteande konteinerist — tavaliselt Uks v0i kaks korda p&evas kuigi mitu korda paevas oleks parem -
lagundustanki, kust samaaegselt vastav kogus lagundatud substraati véljub automaatselt
tlevoolu kaudu. See voolab isevoolselt alla konteinerisse.

Kui konteiner on liiga kbrgel, siis kaevatakse tangi ja konteineri vahele kogumiskaev

kust Ulevoolava aine saab hiljem vélja pumbata. Labiva protsessi eelisteks on Uhtlane gaasi
tootmine, hea laadimiskiirus ja tulemusena efektiivne, kompaktne projekt vaheste energia
kadudega. Protsess vdimaldab ka taitmise automatiseerida.

Lépptoode

Tuleb teha vahed kahe erineva konstruktsiooniga tehaste vahel:

- Pdllumajanduslikud biogaasi tehased, kasutavad vedelat sénnikut, tahket sénnikut, maisi silo,
rohu silo, teravilja

- Mitte-pdllumajanduslikud biogaasi tehased, kasutavad toidutddstuse jaatmeid
rasvu, tapamajade jaatmeid jms.

Pdllumajanduslikes biogaasi tehastes eemaldatakse ainult orgaaniline kuivaine substraadist
k&aritamise kaigus. See konverteeritakse metaani bakteri poolt metaangaasiks. Tulemusena
“kaaritatud” substraate ja I6pptoodet saab kasitleda kui normaalset vaga hea kvaliteediga
kommertsvaetist. Selle vdib laotada dhukeselt pbllumaale vahendades nii vajadust

tehislike vaetiste jarele.
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